2021年度重庆市科学技术奖提名公示
一、项目名称
新型微生态技术防控果蔬病害的机制研究
二、提名单位
重庆市教育委员会
三、提名等级
提名该项目申报重庆市自然科学奖二等奖。
四、项目简介
化学杀菌剂虽能控制果蔬菜在生产、栽培和储存过程中的病害，但易造成生态污染、食品安全问题。基于益生菌的新型生防菌剂是果蔬生态管理的有效方法。在1项国家重点研发项目和4项国家自然科学基金以及重庆科技项目支持下，经10年研究取得如下成果：（1）阐述了经济作物与内生群落互作机制，发掘了益生菌群，并在苹果、桑树等经济作物上进行应用；（2）阐明了果蔬采后热处理与天然产物的抑菌机理，延长采后货架期；（3）阐明了新型生防酵母菌的抑菌机理。以上研究为新型生防菌剂的开发及在果蔬病害绿色防控等方面的应用提供了理论基础。
项目培养“重庆市百人计划”、“青年拔尖人才”、“巴渝学者”、“巴渝青年学者”各4人次，1篇论文进入农业领域全球ESI 1%行列，3篇论文影响因子大于10。
具体创新点如下：
1. 发掘了园艺作物内生菌微生态结构与益生种群：
解析了苹果内生菌群落具有品种/砧木特异性与亲缘关系的协合性，在苹果内生菌种群发掘了Bacillus. Spp等益生菌群，阐明了Bacillus subtilis 和Trichoderma harzianum 复配的微生态制剂调控苹果微生物群落，降低自然发病的机制；揭示了不同桑树品种的内生微生物群落与季节的相关性，其结构组成影响不同桑树品种对生物和非生物胁迫的抗性，证明了Pantoea 具有促进桑树在非生物胁迫中存活与发育的能力；以上研究为微生物益生菌群促进果树绿色生产提供了理论基础。
2. 阐明了采后环境管理的抑病机理
病害的发生需要病原、宿主、环境相互配合。本成果揭示了采后环境使用天然物质（壳聚糖、壳寡糖等）、热处理、紫外等无公害处理技术是果蔬采后病害防控的生态友好方法；阐明了采后环境管理的抑病机理，比如病原菌活性氧物质积累导致蛋白损伤、脂类氧化、细胞壁降解等细胞损伤。
3. 酵母与环境协同作用的抑病机理
生防酵母与环境生态处理具有部分相似的抑菌机理。生防酵母通过空间占位、营养竞争、抗菌化合物的分泌、生物膜的形成，激活宿主抗氧化系统抑制病原孢子、菌丝萌发、削弱病原菌致病力。本成果进一步在细胞结构、生理生化、和分子蛋白水平上阐明了环境友好处理增强酵母生防效力的相关机制，为酵母与环境生态友好处理协同抑病等新型管理果蔬采后病害技术的集成提供了理论依据。
[bookmark: NESEI_SCIENCE_INNOVATION]近年来发表相关研究论文28篇，主要发表在Microbiome，Critical Reviews in Food Science and Nutrition，Computational and Structural Biotechnology Journal等国际知名期刊，其中题目为The impact of the postharvest environment on the viability and virulence of decay fungi 的论文进入2018年农业科学领域全球ESI 1%行列（引用次数为17次，他引13次）。项目同时培养重庆市“百人计划”入选者、重庆市青年拔尖人才、巴渝学者特聘教授刘嘉，“巴渝青年学者”隋媛。
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六、主要完成人
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七、主要完成单位
重庆文理学院、广西民族大学、中国农业大学
