
2025 年山西省自然科学奖拟提名项目公示内容

项目名称：昆虫翅的形态发生机制与精准防控靶标鉴定

提名者：山西大学

提名意见：

我单位对该提名项目的材料进行了认真审核，确认全部材料真实有

效，并符合申请自然科学奖项的相关要求。

该项目在解析亚洲小车蝗抗药性发生现状的基础上，针对害虫防治

缺乏高效特异性靶标的科学难题，立足于植物保护学与昆虫学交叉前沿，

以昆虫翅为靶标器官，从细胞和分子水平阐释了翅发育机制，构建翅发

育分化的分子调控网络，为害虫精准防控提供了新靶标和新策略。该项

目研究成果原创性强，具有重要的科学价值和应用前景。鉴于该项目已

取得多项原创性成果，为农业害虫科学防治提供了新思路和新理论，郑

重推荐申报 2025年度山西省自然科学二等奖。

项目简介：

项目聚焦害虫迁飞和觅食的重要器官-翅，深入探究了翅的形态发

生机制，从细胞和分子水平阐释翅的发育机制。创新害虫的 RNAi靶向

设计，靶向昆虫特定细胞及器官。（1）解析野外蝗虫种群对杀虫剂的

敏感度现状，厘清不同生境亚洲小车蝗对杀虫剂的敏感性差异。（2）

深入探究昆虫翅原基发育的分子机制，首次发现 Dpp信号通过其下游

转录因子 Omb对细胞增殖实施区域特异性双向调控。（3）揭示了昆虫

翅表皮分化的调控网络，界定 Knk在关键时间窗口组织几丁质结构，解

析 chitinase家族功能分工，提出 Cht10控制片层结构形成，Cht6调控

翅表皮增厚，从组织、合成、降解三个维度构建翅表皮分化的分子调控

网络，为靶向破坏翅表皮、阻断害虫迁飞提供了理论依据和分子靶标。

客观评价：



项目组在国家自然科学基金等项目的资助下，长期致力于昆虫翅的

形态发生机制及精准防控靶标发现的研究。在 Development、Insect

Biochemistry and Molecular Biology、 Insect science 和 Pesticide

biochemistry and physiology等昆虫学和植物保护学的国际权威期刊发

表高水平论文多篇。提供的五篇代表性论文得到国内外同行与学者的高

度认可，SCI他引共计 104次，其中代表性论文 1的 SCI他引 19次，

代表性论文 2的 SCI他引 29次，代表性论文 3的 SCI他引 14次，代

表性论文 4的 SCI他引 27次，代表性论文 5的 SCI他引 15次。

代表性论文专著目录：

代表性论文 1

Wei Dong, Xubo Zhang, Xueyao Zhang, Haihua Wu, Min Zhang,

Enbo Ma, Jianzhen Zhang. Susceptibility and potential biochemical

mechanism of Oedaleus asiaticus to beta-cypermethrin and

deltamethrin in the Inner Mongolia, China. Pesticide biochemistry and

physiology, 2016,132: 47-52.

代表性论文 2

Xubo Zhang, Dan Luo, Gert O. Pflugfelder , Jie Shen. Dpp signaling

inhibits proliferation in the Drosophila wing by Omb-dependent

regional control of bantam. Development, 2013,140: 2917-2922.

代表性论文 3

Kaixia Li, Xubo Zhang, Zuo Y, Liu Weimin, JianZhen Zhang, Bernard

Moussian. Timed Knickkopf function is essential for wing cuticle

formation in Drosophila melanogaster. Insect biochemistry and

molecular biology, 2017, 89: 1-10.

代表性论文 4



Wei Dong, YingHao Gao, XuBo Zhang, Bernard Moussian, JianZhen

Zhang. Chitinase10 controls chitin amounts and organization in the

wing cuticle of Drosophila. Insect Science, 2020, 27:1197-1206.

代表性论文 5

Wei Dong, Justin Flaven-Pouchon, YingHao Gao, ChenYang Song,

Abeer El Wakil, JianZhen Zhang, Bernard Moussian. Chitinase 6 is

required for procuticle thickening and organ shape in Drosophila wing.

Insect Science, 2023, 30: 268–278.

主要完成人情况：董玮、张徐波、沈杰。

董 玮：山西大学应用生物学研究所副教授，博士，博士生导师；

张徐波：山西大学应用生物学研究所副教授，博士，博士生导师；

沈 杰：中国农业大学植物保护学院教授，博士，博士生导师；

完成人合作关系说明：董玮是代表性论文 1的第一作者、代表性论文 4

的共同第一作者（排名一）、代表性论文 5的第一作者和共同通讯作者；

张徐波是代表性论文 1的第二作者、代表性论文 2的第一作者、代表性

论文 3的共同第一作者、代表性论文 4的第三作者；沈杰是代表性论文

2的通讯作者。

知情同意证明：未列入项目主要完成人的代表性论文专著的第一作者已

提供《知情同意报奖证明》。未列入项目主要完成人的代表性论文专著

的通讯作者已提供《知情同意报奖证明》。


