
附件：四川省主要粮食作物病虫害抗药性治理关键技术创新

及应用项目公示内容

一、项目名称

四川省主要粮食作物病虫害抗药性治理关键技术创新及应用

二、项目简介

西南地区是我国第五大粮食主产区，四川作为西南粮食主产区核

心，水稻、玉米、大豆等作物是区域粮食供需平衡的“压舱石”。受

种植结构调整与气候变暖影响，主要粮食作物病虫害频发重发，传统

药剂因长期、高频次、大剂量施用致抗性攀升、防效下降；新药剂应

用初期，因生产主体对药剂作用机制、科学施用技术掌握不足，存在

用药时机不当、剂量把控不严、配伍使用不规范等问题，加速了病虫

害对新药抗药性的演化进程，加剧了“药剂研发-抗药性演化”的迭

代压力。项目组历时 12年，围绕抗药性底数、机制、治理等核心挑

战攻关，遵循“理论创新-产品创制-技术集成与应用”思路，构建四

川省主要粮食作物病虫害抗药性治理关键技术体系并应用，效益显著。

1.率先构建了全省主要粮食作物病虫害抗药性“监测-机理-预警”

研究体系，明确了抗药性“局部高抗、热点扩散、新药抗性激增”的特

点；揭示了白背飞虱 P450酶活性上升、二化螟靶标位点突变等核心

抗药性机制，建立了以解毒酶活性及靶标低频突变为“前哨”标记的新

农药早期抗性风险识别体系，成功将抗性预警关口前移。

2.探索了响应病虫害微环境的智能纳米“化学农药+RNAi”载药和

递送系统，使药剂对高抗种群增效达 7.13倍；筛选出龙舌兰芽孢杆

菌等高效拮抗菌株及螟甲腹茧蜂等优势天敌资源，为抗药性治理提供

了优质绿色技术储备。创制了高效绿色防控产品和技术，研制了 1%

印楝素水分散粒剂等 3种高效低毒生物农药。基于抗药性机理，建立



了靶向用药、科学轮换用药、生物农药与化学农药协同的绿色防控关

键技术，构建了“异构轮换”用药制度与配套精准施药规程。

3.创建了主要粮食作物“精准预测-源头治理-科学施药”三位一体

抗药性治理技术体系。基于 BP神经网络构建了二化螟发生量预测模

型；集成了可落地的“抗性治理+科学施药”技术体系并大面积推广应

用，挽回损失率提高 10%以上。

4.该成果共制定了地方标准 1项、企业标准 5项，入选四川省农

业主推技术 3项，形成全程绿色防控技术模式 3项；获授权发明专利

9件，发表论文 53篇。2017年以来，全省累计推广面积 1737.28万

亩，实现减药 20%以上，平均亩产提高 10%以上，实现经济效益 15.10

亿元，经济、社会与生态效益显著。

专家组一致认为，该成果创新性强，技术集成度高，推广应用面

积大，整体达到国内领先水平，在水稻病虫害抗药性监测和机理研究

达到国际先进水平。
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中国
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2025/1/21
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四川农业

大学
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中国
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有效

发明专利

一种优质三系不

育系的 I2A 选育

方法

中国 ZL201910935054.X 2021/7/6
第 4532489

号

四川农业

大学

刘怀年、李平、邓晓建、

孙永健、邓其明、郑爱萍、

王世全、李双成、朱军、

梁越洋、马均、王玲霞、

京金花、邹挺、刘尧

失效

发明专利
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选育方法
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四川农业
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刘怀年、李平、邓晓建、

孙永健、邓其明、郑爱萍、
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梁越洋、马均、王玲霞、

京金花、邹挺、刘尧

失效

发明专利
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制剂的制备方法
中国 ZL201611245385.3 2020/7/31

第 3912838
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四川农业

大学

徐正君、戎松浩、官颖、

董逸伦、徐洪、赵露、李

辉、高晓玲、李利华、陈

荣军

失效



发明专利

在水稻中高效表

达 Bt 蛋白

Cry30Fa1的方法

中国 ZL201410119119.0 2016/1/6
第 1907424

号

四川农业

大学
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光叶铁仔提取物

及其制备方法和

应用

中国 ZL201310456261.X 2014/9/17
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号

四川农业

大学

王学贵、李倩、王文明、

沈丽淘、李庆、杨群芳、

余慧灵、郝强、樊晶、李

燕

失效

发明专利
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菌菌株

中国 ZL201010028131.2 2012/4/25 第 937799号
四川农业

大学

徐正君、钟凯、李利华、

高晓玲、山口五十麿、张

小平、高鸿、徐永菊、马

炳田、朱建清、邓晓建、

姜凯、王平荣、黄静

失效

发明专利

一种防治水稻稻

瘟病和纹枯病的

芽胞杆菌菌株

中国 ZL201010028132.7 2012/5/30 第 959214号
四川农业

大学

徐正君、姜凯、李利华、

高晓玲、高鸿、张小平、

马炳田、徐永菊、山口五

十麿、朱建清、邓晓建、

钟凯、王平荣、黄静

失效

地方标准 大豆玉米带状复

合种植主要病虫

害综合防控技术

规程

中国(四

川)

DB5103/T 53-2024 2024/11/18 自贡市市场

监督管理局

自页市农

业农村局

李志刚、杨航、柳明刚、

杨皓宇、符刚、熊春林、

钟莉、罗伟、罗文波、徐

翔、徐智刚、曹英、陈谋

全、卢远华、李利、童龙

炜、曾红梅、卓晓轩

有效
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1

Status of insecticide resistance and biochemical
characterization of chlorpyrifos resistance in
Sogatella furcifera (Hemiptera:Delphacidae) in
Sichuan Province, China/Pesticide biochemistry
and physiology/Yanwei Ruan, Xuegui Wang，
Xin Xiang, Xiang Xu, Yaqi Guo, Yinghong Liu,

Yong Yin, Yaqiong Wu, Qinghua Cheng,
Changwei Gong, Yuming Zhang, Ali Hasnain,
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刘映红，尹勇，

伍亚琼，陈庆

华，贡常委，

张钰明，沈丽

淘，蒋春先，

蒋素容

27

《科

学引

文索

引》

数据

库

否

2

Resistance monitoring and mechanism in the fall
armyworm Spodoptera frugiperda (Lepidoptera:
Noctuidae) for chlorantraniliprole from Sichuan
Province, China/Frontiers in physiology/Hulin
Chen, Ali Hasnain, Qinghua Cheng, Lijuan Xia,
Yuhao Cai, Rong Hu, Changwei Gong, Xuemei

Liu, Jian Pu , Lei Zhang, Xuegui Wang

2023年 14卷
1180655页

2023.5.5 王学贵 陈慧淋

陈慧淋，陈庆

华，夏丽娟，

蔡宇豪，胡蓉，

贡常委，刘雪

梅，蒲建，张

蕾，王学贵

42

《科

学引

文索

引》

数据

库

否



3

Mechanisms for multiple resistances in field
populations of rice stem borer, Chilo

suppressalis (Lepidoptera: Crambidae) from
Sichuan Province, China/Pesticide biochemistry
and physiology/Xia Zhao, Xiang Xu, Xuegui
Wang, Yong Yin, Mingyang Li, Yaqiong Wu,
Yinghong Liu, Qinghua Cheng, Changwei

Gong, Litao Shen

2021年 171
卷 104720页

2021.1.21 王学贵 赵霞

赵霞,徐翔,王
学贵,尹勇,李
明阳,伍亚琼,
刘映红, 陈庆

华,贡常委，沈

丽淘

19

《科

学引

文索

引》

数据

库

否

4

Dendritic mesoporous silica-delivered siRNAs
nano insecticides to prevent Sogatella furcifera
by inhibiting metabolic detoxification and

reproduction/Journal of
nanobiotechnology/Changwei Gong, Wei Wang,
Yanxin Ma, Xiaoxu Zhan, Anchun Peng, Jian

Pu, Jizhi Yang, Xuegui Wang

2024年 22卷
1期 736页

2024.11.27 王学贵 贡常委

贡常委，王位，

马艳馨，詹小

旭，彭安春，

蒲建，杨继芝，

王学贵

3

《科

学引

文索

引》

数据

库

否

5

不同助剂,喷头及喷雾压力对自走式喷杆喷雾

机稻田喷雾效果的影响/农药学学报/杨锐,徐
翔,王学贵,贡常委,张韫政,阮彦伟,杨德斌,杨旭

东

2021年 23
卷 3期

587-596页
2020.12.10 王学贵 杨锐

杨锐,徐翔,王
学贵,贡常委,
张韫政,阮彦

伟,杨德斌,杨
旭东

16 CNKI 否

合 计 107



三、主要完成人情况

排名 姓名 性别 技术职称 工作单位 对本项目技术创造性贡献

1 王学贵 男 教授 四川农业大学 创新点 1、创新点 2、创新点 3重要贡献人。

2 吴春先 男 正高级农艺师 四川省农业农村厅植物保护站 创新点 1、创新点 3重要贡献人。

3 贡常委 男 讲师 新疆农业大学 创新点 1、创新点 2重要贡献人。

4 张雷 女 副教授 中国农业大学 创新点 1、创新点 2重要贡献人。

5 陈顺桃 女 农艺师 四川省农业农村厅植物保护站 创新点 3贡献人

6 余丽萍 女 讲师 四川农业大学 创新点 2、创新点 3重要贡献人。

7 李彬 男 副研究员 四川绿金生物科技有限公司 创新点 2、创新点 3重要贡献人。

8 朱军 男 副教授 四川农业大学 创新点 2、创新点 3重要贡献人。

9 李利华 男 副教授 四川农业大学 创新点 2重要贡献人。

10 刘怀年 男 副教授 四川农业大学 创新点 2重要贡献人。

11 蒲建 男 副教授 四川农业大学 创新点 2重要贡献人。

12 杨继芝 女 副教授 四川农业大学 创新点 2重要贡献人。

13 文刚 男 高级农艺师 宜宾市植保植检站 创新点 3重要贡献人。

14 董义霞 女 高级农艺师 凉山州植物检疫站 创新点 3重要贡献人。

15 李志刚 男 高级农艺师 四自贡市乡村振兴发展服务中心 创新点 3重要贡献人。



四、主要完成单位及创新推广贡献

排名 完成单位 单位性质 对本项目科技创新和应用推广情况的贡献

1 四川农业大学 大专院校
项目主持单位，负责四川省主要粮食作物病虫害抗性监测，抗性监测、新药的抗性风险

预警及抗性治理。

2 四川省农业农村厅植物保护站 事业单位 协同开展四川省主要粮食作物病虫害抗性监测，负责全省主要粮食作物绿色防控推进。

3 新疆农业大学 大专院校 负责水稻和玉米主要病虫害抗性监测、抗性机理及抗性治理研究

4 中国农业大学 大专院校 负责草地贪夜蛾抗性机理及抗性治理研究

5 四川绿金生物科技有限公司 私营企业 负责生物农药的创制与应用

6 宜宾市植保植检站 事业单位 负责水稻主要病虫害绿色防控示范

7 凉山州植物检疫站 事业单位 负责玉米主要病虫害绿色防控示范

8 自贡市乡村振兴发展服务中心 事业单位 负责大豆主要病虫害绿色防控示范
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